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EMELTSZINTU ERETTSEGI FELKESZITO FOGLALKOZAS (FAKULTACIO)

A fakultacids oktatds célja az emelt szintl érettségire vald felkészités. Ennek érdekében a kordbban

megismert témakorok ismétlésére, rendszerezésére, emelt szint( tartalmakkal valé kiegészitésére

van szikség. Nagyon fontos szempont a szdbeli érettségi részre vald felkészités soran a pontos,

szabatos fogalmazds megtanitasa, az el6adéi készségek fejlesztése. Emellett szintén kiemelt szerepe

van a fakultacios kislétszamu oktatasnak

abban is, hogy a vizsgdn elvégzend§ kisérletekre, mérési

feladatokra a diakok felkésziilhessenek, 6nalldan képesek legyenek kivitelezni egy-egy megfigyelést,

hisz erre az alapérak keretében -id6 és felszerelés hidnyaban-nem nagyon van lehet&ségiik.

HASZNALT TANKONYVEK: Gy(ijtemény a fizika emelt szint(i oktatasdhoz 9-10 és 11-12 (OH-FIZ910E,
OH-FIZ1112E) és Fizika feladatgy(ijtemény kozépiskolasoknak (NT-81540)

11.£vroLYAM
Evi 6raszam: 74 6ra — heti 2 6ra

A témakor cime

tananyag

Mechanika (44 ora)

A pontszeri test|
kinematikaja

Osszetett és gorbe vonald
mozgasok

A vonatkoztatasi rendszer, palya, ut, id6, elmozdulas fogalmainak
alkalmazasa.

A pillanatnyi sebesség, pillanatnyi gyorsulas és ezek grafikus
értelmezése

A dinamika torvényei

Az inerciarendszer. Galilei. Az impulzus (lendiilet) tétele. Rakéta-elv.
Egyenes vonali mozgasok dinamikai vizsgalata.(lejto)

A hajitasok dinamikai vizsgalata. Kdrmozgasok dinamikai leirasa.

Gravitacio

A bolygok mozgésanak leirdsa: Kepler torvényei. Az altaldnos
tomegvonzasi torvény. Cavendish kisérlete. Mesterséges égitestek
mozgasa.

A stlytalansag értelmezése. A gravitacios tér, a térerdsség, a gravitacios
potencial. A stlyos és a tehetetlen tomeg egyenértékiisége, Eotvos
Lorand mérései.

Munka és energia

Konzervativ és disszipativ er6k megkiilonboztetése.
A potencialis és a kinetikus energia.

Valtoz6 eré munkajanak értelmezése, rugalmas energia

Pontrendszerek

Az impulzus megmaradasa és tétele pontrendszerre; a rakétamozgas, a
ballisztikus hatas.

A tomegkozéppont kiszamitasa és mozgasanak tétele

Merev testek egyenstulya
Merev testek forgasa

A merev testre hato er6k Osszegzése. Erdpar, forgato-nyomaték.
Tomegkodzéppont. Az egyensuly altalanos feltétele. Egyensulyi
helyzetek, stabilitas

Az egyenletes €s egyenletesen valtozo forgdmozgas, a szoggyorsulas. A
forgomozgas alapegyenlete.

A tehetetlenségi nyomaték kiszamitasa, Steiner-tétel. A forgasi
energia. Az impulzusmomentum (perdiilet) és megmaradasa. A merev
testek sikmozgasa (haladas, forgas, tiszta gordiilés).
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Deformalhatoé testek

A kozegellenallas,
aerodinamikai felhajtéeré

az

A rugalmas megnyulas és dsszenyomas, egyéb alakvaltozasok kvalitativ
leirasa.

Folyadékok tulajdonsagai, Pascal torvénye. Feliileti fesziiltség, kapillaris
nyomas.

Hidrosztatikai nyomas, felhajtoerd, Arkhimédész térvénye, siiriiség
meghatarozas. A folyadékok strloddsmentes dramlédsa, Bernoulli-
torvény. feladatok

A gazok tulajdonsagai. A légnyomads, a Torricelli-kisérlet értelmezése.

Mechanikai rezgések

Csatolt rezgések

A matematikai inga. A fizikai inga.
Egyiranyu és egymasra merdleges rezgések Osszegzddése; rezonancia,
lebegés..

Mechanikai hullamok

Hullamfliggvény, fazis, fazissebesség, hulldmszam.

Feliileti hullamok. A visszaverddés és torés térvényei.
Huygens-elv. Interferencia, polarizacio, koherens hullamok.
Elhajlas, Huygens-Frensel elv. Sikhullam, gdmbhullam.

Térbeli hullamok, a hang. Hangforras, hangmagassag, hangerdsség,

hangszin, hangérzet. Visszhang, rezonancia, lebegés.
Doppler-effektus kvalitativ és kvantitativ targyalasa. Hangrobbanas.

Allohullamok  kialakulasa. A  hangszerek
Ultrahang, infrahang, alkalmazasok

alaptipusai.

Hoétan, termodinamika (14 éra)

Idealis gaz

Allapotjelzk, éllapotvéltozasok. p-V-diagramok készitése és
értelmezése. Az egyesitett gaztorvény és specialis esetei. Avogadro-
torvény, anyagmennyiség. Az allapotegyenlet, egyetemes gazallando.

feladatok

A Kkinetikus gazmodell

Homozgas, diffuzio. A Boltzmann-allando. Az allapotjelzok (nyomas,
hémérséklet) kvantitativ értelmezése a kinetikus gazelmélet alapjan.

Az allapotegyenlet értelmezése a kinetikus gazelmélet alapjan.

A hé

A hoémennyiség. Hokapacitas, fajlagos hokapacitas. A ho- és a
mechanikai munka egyenétéke. Kalorimetria

Termikus és mechanikai

Az ekviparticio elve. Gazok fajlagos hdkapacitasai, fajhdi. Robert-

kolcsdonhatasok Mayer egyenlet. Elvalaszto falak, extenziv s intenziv mennyiségek.
Kvazisztatikus allapotvaltozasok, nyilt folyamatok idealis gdzokkal:
izoterm, izochor, izobar, adiabatikus folyamatok. A realis gaz kvalitativ|
értelmezése.

A termodinamika Il.| A természetben Onként lejatszodd folyamatok iranya, irreverzibilis és

fotétele

reverzibilis folyamatok. Rend és rendezetlenség.

A Carnot féle korfolyamat vizsgalata.

Héer6gép, hiitogép, hdszivattyu, hatasfok, josagi tényezo.
A masodfaju perpetuum mobile lehetetlensége.

Kvalitativ entropia fogalom mint a folyamatok iranyat jellemz6

mennyiség. A termodinamika II. fotétele.
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Halmazallapot-valtozasok

Gaz- és gozallapot, telitetlen és telitett g6z, cseppfolyosithatosag,
kritikus allapot.
Egés, égéshé, fiitdérték, az Otto- és a Diesel motor miikodési elve

Optika (10 ora)

Geometriai optika

Armnyékjelenségek, a fény terjedési sebessége, egy-két mérési eljaras.

A fény visszaverddése, szort visszaverddes, a visszaverddés torvénye.
A fénytorés, a Snellius-Descartes-torvény, a teljes visszaverddés.

A prizma, a planparalel lemez. A tdorésmutatdé ¢és a hatarszog
meghatarozasa. Képalkotas, valodi és latszolagos kép, nagyitas.

A siktiikor, gombtiikrok és a leképezési torvény. Az optikai lencsék és
a leképezési torvény, dioptria. A fokusztavolsag fliggése a lencse
adataitol.

Fizikai optika Szinszorodas. Interferencia, a koherens fény. Fényelhajlas résen,
akadalyon, az optikai racs, hullamhossz mérése. Fénypolarizacio;
polaros fény.

Polarsziiré, Brewster torvény, kettds torés, anizotropia.

Optikai leképezés Optikai eszk6zok leképezési hibai.

A szem, a latas, a latashibak korrekcioja. A hologram.

Vegyes feladatok, mérések

12.évfolyam
Evi 6raszam: 64 6ra — heti 2 6ra

A témakor cime

tananyag

Elektromagnesség (38 ora)

Elektrosztatika

A toltésmegmaradas torvénye. Az elektromos toltést koriilvevo
mez6 tulajdonsagai (forrdsos, konzervativ, orvénymentes). Az
elektrosztatikai mez6 jellemzoi; térerésség, erdvonal, fluxus,

potencial, fesziiltség,

dielektrikumok, dielektromos allandok. A szuperpozicio elve.

Kapacitas, kondenzatorok. Sikkondenzatorok kapacitésa,
kapcsolasa.

Az elektrosztatikai mez0 energidja és energiastiriisége.

Az egyendram

Aram- ¢és fesziiltségmérés. A mérOmuszerek méréshatara és
kiterjesztése.

Ohm torvény. Az ellenallas homérsékletfiiggése, szupravezetés.
feladatok

Kirchhoff torvényei, ellenallasok soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolasa. Csillag-delta atalakitas, Wheatstone-hid.
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Magnetosztatika.
magneses mezdje

Egyeniram | . Az arammal atjart vezetdk (tekercsek) altal keltett magneses
mez0 tulajdonsagai (forrdsmentes, 6rvényes). Anyagok magneses
mezdében, permeabilitas, gerjesztés.

A Lorentz erd, a toltésre hato eredd erd elektromos és méagneses
mez6 egyiittes jelenlétében. A magneses mezd energidja és
energiastiriisége.

Az elektromagneses indukcio Az id6ben valtoz6é magneses fluxus keltette elektromos mezd

tulajdonsagai.

A kolcsonos és az 6nindukcio jelensége.

A valtakozé aram

A harmonikusan valtakoz6 fesziiltség és aramerdsség
idofiiggvényei, leirasuk.
Az idealis tekercs, kondenzator valtakoz6 arammal szemben

mutatott ellenallasa és fazisviszonyai.

A valtakoz6 ~arama  Ohm  torvény,  impedancia.
Fesziiltségrezonancia.
Elektromagneses hullamok Zart és nyitott rezgdkor, a rezgOkor sajatfrekvencidja, rezonancia,

csatolés, antenna.

A gyorsulod toltés és az elektromagneses hullam. Térerésség és
magneses indukcié az elektromagneses hulldmban, az energia
terjedése. Az elektromagneses hullamok spektruma és biologiai
hatasai. FElektromagneses hullamok felhasznalasdval miik6do
technikai  rendszerek,  eszkozok  mikodési  alapelve
(informaciotovabbitas, modulalas, radio, televizid).

Elektromos vezetési jelenségek | A Millikan-kisérlet, az elektron fajlagos toltése. Elektrolitok

aramvezetése, az elektromos disszociacid, az aramvezetés
mechanizmusa.

Az elektrolizis, Faraday torvényei. A Faraday- és az Avogadro
féle szam, a galvanelem és az akkumulator. Kontaktpotencial,
termofesziiltség.

Termikus elektronemisszio, a kilépési munka, a vakuumdioda és
az egyeniranyitas.

Szikrakisiilés, ivkisiilés, kodfénykisiilés, a gazoszlop elektromos

vezetési mechanizmusa. Katodsugarzas.

Bevezetés a XX. szdzad fizikdjdba (16 éra)

A kvantumfizika
és az atomfizika
elemei

A fotoeffektus és értelmezése. A foton és energidja. Einstein fényelektromos
egyenlete. A foton és energiaja, a Planck allando. Az elektromagneses sugarzas,
a fény kettds természete. Az elektron kettds természete.

Az anyag kettds természete. De Broglie-modell, anyaghullam.

Valosziniiségi értelmezés. A Heisenberg-relacio. Az anyag atomos szerkezetére
utalo jelenségek.

Az  elektronburok  szerkezetére utald  jelenségek, fluoreszcencia,
foszforeszcencia, vonalas szinképek. A Franck-Hertz-kisérlet értelmezése, a
félvezetok jellemzése és alkalmazasaik. Atommodellek.

Az elektronburok jellemzése, Pauli-elv, a kvantumszamok jelentése.
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Fékezési és karakterisztikus rontgensugarzas.

A
elemei

magfizika

A radioaktiv sugarzasok (alfa, béta, gamma) tulajdonségai, felezési id6, bomlasi
torvény. Természetes és mesterséges radioaktivitds. Bomlasi sorok. Rutherford
szorasi kisérletének értelmezése. Magerdk, nukleonok, tomeghiany és kotési
energia, tomeg-energia ekvivalencia, ers kolcsonhatas, izotopok.

A mag cseppmodellje. Atommag-atalakulasok, elemi részek.

Gyorsitok ¢s detektorok, parkeltés, alfa- és béta-bomlas, rész és antirész

A
relativitaselmélet
alapgondolatai

Az inerciarendszerek egyenértékiisége, koordinata-transzformacio, Galilei.

A Michelson-Morley kisérlet, a fénysebesség allandosaga.
Hosszusagkontrakci6, idddilatacio. A stlyos és tehetetlen tomeg ekvivalenciaja.
E6tvos Lorand.

A csillagaszat
elemeibol

A csillagok spektruma. Csillag, csillaghalmaz, galaxisok. Kvazarok, pulzarok,
neutroncsillagok, fekete lyukak.

Az Univerzum torténete, tagulasa. A Hubble-térvény. Az Gsrobbanaselmélet. A
vilagiir megismerése, a kutatas iranyai

vegyes feladat sor

Rendszerezés,
kisérletek




