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Altaldnos célok

Kozépiskoldban az addig alapvet6en egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a
lehetdségeknek megfelel6en — kilonvalik tantdrgyakra, amelyek azonban a tantargyi logika felé
haladva, de a tdrstudomanyok ismeretanyagdat szorosan a tananyagba integralva épitik és fejlesztik a
tanuldk természettudomdanyos gondolkoddsat. A kdzépiskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja
tehdt egyrészt a természettudomanyos szemléletmdd tovabbfejlesztése, a kiilonb6z6 tantargyak
keretében tanult ismeretek természettudomanyos mlveltséggé torténd integraldsa, mdsrészt az
elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat tovdbbtanuldsra valasztd tanuldk
ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos miuveltség kialakitdsat olyan komplex problémadak targyalasaval lehet
el6segiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, bioldgiai és természetfoldrajzi ismeretek bizonyos
mértékd integrdldsat igényli. llyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a leveg6 szennyezése,
tisztitdsa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és italaink; gyodgyszerek és
,csodaszerek”.

A gimnaziumi kémiatanulas hozzdjarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak
altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos mdveltséggé rendezédjenek. 14-16 éves
korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kérnyezeti kérdésekre. Mar kezdi
atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmondasos helyzeteket, erGs a kritikai érzéke, és érzelmileg,
értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanuldk tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logikus
gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmez6 magyarazatokat. A
tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az aldbbi mddon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulé felismeri, 6sszegydjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkdznapi életben, a tanuléi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kbrnyezetben megjelend, a
kémidhoz kapcsolédd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informdcidkat tarsaival megosztja.

A kommunikacids kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és szdéban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kilonésen a kémidhoz
kapcsolhatd legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszer(, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6ndlléan vagy csoportban dolgozva,
annak érdekében, hogy altaluk lGzeneteket kdzvetitsen f6ként tarsai és korosztdlya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanuld magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai soran meghatdrozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhet6k és helyesen



értelmezhet6k az altudomadanyos tartalmak a vildghalén. A technoldgia felhaszndldsaval a tanuld
kilonb6z6 médiatartalmakat, prezentdcidkat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonboz6
témakorokben. A tanulds része az egylttm(ikodés és a kommunikacio, korszer(i eszkdzokkel, felel6s
és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez
a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levondsaban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyd problémdak megolddsa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(bb 3ltalanositasokat
fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka sordn a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tdrsakkal egyltt végez kilonbozé
tevékenységeket, illetve megfelel6 készségek birtokdban igény szerint csoportvezetbi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotds, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetencidi: A tanuld a
projektfeladatok megoldasa soran ondélléan, illetve a csoporttagokkal kozosen kilonbozé
médiatartalmakat, prezentdcidkat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kbvetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozdéi kompetencidk: A tanuld a kémiadrai tevékenysége soran
elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érint6
valtozd szerepekhez Ujitd mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben
el6forduld, kémiai targyu problémadkban rejlé lehet6ségeket, lehetGségeihez mérten hozzajarul a
problémdk megoldasdhoz, az esélyeket és alternativdakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a toébbség allaspontjat elfogadva vagy sajat alldspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.



9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatds célja, hogy a gimnaziumi tanulék tobbsége szamara relevéns, a
mindennapi életben felmerll6 problémdak magyardzatan keresztil fejlessze a tanuldk kémiai
ismereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attit(idot alakitson ki a tanuldkban a kémiahoz
vald viszonyukban és a kémia életlinkben betoltétt szerepének megitélésében. Ugyanakkor az
alapvet6 kémiai ismeretek targyaldsa és gyakoroltatdsa révén megteremti az alapjait annak is, hogy
az érdekl6dé tanuldk — kiegészité (pl. fakultacids) tanulmanyok utan — sikeres érettségi vizsgat
tegyenek kémidbdl. A gyakorlatban hasznosithatd ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket
jelentenek, masrészt pedig az ismeretekbdl kialakuld olyan szemléletet adnak, amely a még nem
ismert, Uj jelenségekben valé eligazoddsban nyujt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikajdhoz, de annak mentén még a
kontextus- vagy problémakoézpontu feldolgozds a jellemz6. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek
értelmezéséhez szlikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakuldsat, masrészt
kell6 alapot biztosit azoknak a tanuléknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehet6séget ad az éravezetésben az aktiv tanuldsi formak haszndlatara
is: a problémak tudatos azonositasdra, informacidkeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv
megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulacidk hasznalatdra, kovetkeztetések
levondsara. A logikai kapcsolatok hangsulyozasa elsGsorban a kémia és a természettudomanyok irant
fogékony tanuldk érdekl6dését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A human érdeklédés(i tanuldok kémia
iranti érdeklédését pedig csak ugy lehet felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi életbdl vett
példakkal, a jelenlket és a jovGjliket meghatarozd kérdésekkel és problémakkal szembesitjik 6ket.

A 9-10. évfolyamon a kémia tantargy alapdraszama: 102 éra.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Kerettantervi Helyi Helyi
orakeret (9-10. tantervi tantervi
évfolyam) orakeret (9. Grakeret
évfolyam) (10.
évfolyam)
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14 15 -
Kémiai atalakuldasok 20 21 -
A szén egyszerl( szerves vegyiletei 25 - 26
Az életm(ikodések kémiai alapjai 9 - 10
Elemek és szervetlen vegyileteik 17 - 18
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12 - 13
Koérnyezeti kémia és kdrnyezetvédelem 5 - 5
Osszes 6raszam: 102 36 72

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
JAVASOLT ORASZAM: 14 dora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:




egyedil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leiras vagy szdbeli utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgdlatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gondolkodds alapjait és haszndlja
az ,egyszerre csak egy tényezG6t valtoztatunk” elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzGit, ismeri az izotdépok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitds lényegét, és példat mond a radioaktiv izotépok
gyakorlati felhaszndlasara;

ismeri az anyagmennyiség és a mél fogalmat, érti bevezetésik szikségességét, és egyszer(
szamitdsokat végez m, n és M segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztdban van
a vegyértékelektronok kémiai reakcidkban betoltott szerepével,

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtémeg),
alkalmazza a periddusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, ismeri a periédusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkoté
elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz6dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szdma és polaritasa szerint, megalkotja
egyszerli molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat (linearis,
sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatdrozé szerepét a molekuldk
polaritdsa szempontjabdl;

meghatarozza egyszerd molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kdzottiik kialakuld
masodrendl kémiai kbtésekre, valamint oldhatdsagi jellemzGikre, érti, hogy a molaris tomeg és a
molekuldk kozott fellép6 masodrendld kotések minGsége hogyan befolyasolja az olvadds- és
forraspontot, ezeket konkrét példakkal tamasztja al3;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefliggéseket;

ismeri az egyszer( ionok atomokbdl valé létrejottének mddjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti,
ismeri a fontosabb Gsszetett ionok molekuldakbdl valé képz&désének maddjat, tudja a neviket,
Osszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete
alapjan, érti az ionracs felépulési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegylletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat,
Osszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositasanak a mddjat a kémiai Gsszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb koz6s tulajdonsagait, példakat mond minden csoport
képviselGire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,hasonléd a hasonldban jol oldédik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatésaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszer(i szamitasi feladatokat old meg az
oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracid, tomegkoncentracid);

adott szempontok alapjan Osszehasonlitia a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartozé anyagok altaldnos jellemzGit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszer(i szamitasokat



végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok lényegét
és energiavaltozasat;

— egyedll vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és oldddassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhaté eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

— Atdrsakkal vald egylittm(ikodés képességének fejlesztése
— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

— A biztonsdgos eszkoz- és vegyszerhaszndlat elsajatitdsa

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— Informacidkeresés digitalis eszkdzzel

— Az atomok és a periddusos rendszer

— Akovalens kétés és a molekuldk

— Az atomracsos kristalyok

— Azionok, az ionkotés és az ionvegylletek

— Afémes kotés és a fémek

— Az anyagok csoportositasa: elemek, vegylletek és keverékek
— Halmazallapotok, halmazallapot-valtozdsok

FOGALMAK

izotépok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris tomeg,
elektronegativitas, els6érendld kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendd kémiai
kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracié, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf
allapot

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
JAVASOLT ORASZAM: 20 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— a kémiai reakcidkat szimbdélumokkal irja le;

— egyedil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leiras vagy szébeli Utmutatds
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

—  érti afizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;

— ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a témeg- és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

— ismeri a kémiai reakcidk csoportositdsat tobbféle szempont szerint: a reagdld és a képz6dé
anyagok szama, a reakcid energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, iranya, a reakciéban részt vevd
anyagok halmazallapota szerint;

— konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri
a reakciohé fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat,



energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fGtételét és jelentGségét a tobblépéses
reakcidk energiavdltozasanak meghatdrozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyiranyu és egyensulyra vezet6 kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat,
ismeri és alkalmazza az egyensuly eltoldsanak lehetGségeit Le Chatelier elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Brgnsted sav-bazis elmélete alapjan
értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erfsségének és értékliségének
jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegylletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri
az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példakon keresztil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan,
ismeri a redoxireakcidok tdgabb értelmezését elektrondtmenet alapjan is, konkrét példakon
bemutatja a redoxireakciét, eldonti egy egyszer(i redoxireakcid egyenlete ismeretében az
elektrondatadds irdnyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaldszert és a redukaldszert;

érti az elektromos dram és a kémiai reakciok kozotti osszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a |ényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrdsok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-elem
felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;

ismeri az elektrolizdld cella felépitését és az elektrolizis lényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos dram kémiai reakcidk
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvaldsitasa

A problémamegoldd képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valé egylttm(ikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotds digitalis eszkodzzel

Informdcidkeresés és -megosztas digitalis eszkdzzel

A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositasa
A reakcidk egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

A kémhatas és a pH

A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK
reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Brgnsted-féle sav-bazis

elmélet, amfoter vegyllet, oxidacié, redukcid, redoxireakcid, galvanelem, elektrdéd, akkumulator,

elektrolizis

TEMAKOR: A szén egyszerii szerves vegyiiletei
JAVASOLT ORASZAM: 25 Ora

TANULASI EREDMENYEK



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet - fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — el6fordulds — el&allitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszer(ibb szerves kémiai reakciétipusokat;

analdgias gondolkodassal koévetkeztet a szerves vegyllet tulajdonsagdra a funkcids csoportja
ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai
targyu informaciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerl kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli Uutmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a szerves vegylileteket felépit6 organogén elemeket, érti a szerves vegylletek
megkilonboztetésének, kilon csoportban targyaldsdanak az okat, az egyszer(ibb szerves
vegylleteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeldli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak felépiilési elvét és fontosabb képviselGiket,
ismeri a metdn fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri
a homoldég soron belliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének
oldhatésagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztitlcid és a h6bontas
folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstittcids izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzé
reakcidtipusait, az égést, az addicidt és a polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszer(i vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét
és fontosabb tulajdonsdgait, tudja, hogy szamos illékony aromas szénhidrogén mérgezé;

példat mond koézismert halogéntartalmu szerves vegyiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok,
DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhaszndalasukat;

ismeri és vegylletek képletében felismeri a legegyszer(bb oxigéntartalmu funkcids csoportokat:
a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képviselGit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznaldsukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasanak
madjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhaszndlasat;

ismeri és vegylletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszerlibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és lényeges
tulajdonsagait;

az etil-acetat példdjan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzd tulajdonsagait, tudja,
hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;
szerkezetlik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszerlbb képvisel6it, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Vitakészség fejlesztése



A rendszerez6képesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyiletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyuletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

FOGALMAK
funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakcidtipusok, izoméria,

konstitlcid, aromas vegylletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak,

észterek, aminok, amidok

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyedil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leirdas vagy szdbeli Utmutatds
alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatdkat hoz
létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek épitGelemeit (kémiai Osszetételét, a
nagyobbak alkoté molekulait);

ismeri a lipid gy(jt6nevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatdsagi tulajdonsagokkal
rendelkez6 vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviselit, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozoé vegyiletek egy-egy fontos szerepét
az él6 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvet6bb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-két
képvisel6re, ismeri a sz6l6cukor képletét, Osszefliggéseket taladl a sz6l6cukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban taldlhatéd szénhidratok besoroldsat a megfeleld
csoportba, valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziikk, oldhatdsaguk) és felhaszndlasukat,
O0sszehasonlitia a keményit6 és a celluléz molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepliket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek fel, ismeri az aminosavak altaldnos szerkezetét és
azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges, mdasodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekulak szerkezetének kialakuldsat, példat mond a
fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben bet6ltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak
maddjait és ennek jelentGségét a mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkodzzel
A lipidek



A szénhidratok
A fehérjék

FOGALMAK
lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacid, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szerkezete

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
JAVASOLT ORASZAM: 17 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhaté magyar és idegen nyelv( internetes forrdsokat kémiai targyu, elemekkel és
vegyliletekkel kapcsolatos képek és szovegek gyljtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyileteik fizikai
és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a kdznapi életben el6forduld anyagokra;

alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a kldrt, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop mddosulatat,
ismeri mérgezd hatasat (szmogban) és UV-elnyel6 hatdsat (6zonpajzsban);

ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban
betoltott szerepét;

Osszehasonlitia a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhaszndlasat, ismeri a
koksz és az aktiv szén felhasznaldsat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés), ismeri a szén
oxidjainak (CO, CO;) a tulajdonsagait, élettani hatdsat, valamint a szénsavat és soéit, a
karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adddo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkdlifémeket, az
alkdlifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymdshoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sésavval, vizzel és mds fémionok oldataval, érti a fémek redukald
sordnak felépiilését, kovetkeztet fémek reakcidkészségére a sorban elfoglalt helyik alapjan;
haszndlja a fémek redukalé sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;
ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegylleteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCl, Na2C0Os, NaHCOs3, NasP0O,, CaCOs, Cas(P0Os),, Al2Os, Fe203, CuSQOa);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd elGallitasara (vas, aluminium).



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alkotas digitalis eszkdzokkel

— Kisérletek értelmezése

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— AvrendszerezGképesség fejlesztése

— Adigitalis kompetencia fejlesztése

— Ahidrogén

— A halogének

— Akalkogének

— A nitrogéncsoport elemei

— Aszén és szervetlen vegylletei

— Afémek altalanos jellemzése

— A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
— Alegfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FOGALMAK
durrandgaz, szokékut-kisérlet, jodtinktdra, allotrép moddosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek, konnylifémek, nehézfémek, a fémek redukald sora, korréziévédelem

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 12 déra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai
targyu informaciok keresésére;

— a kilonboz6, megbizhatd forrasokbdl gy(jtott informacidkat szamitdgépes prezentdcidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a természetben megtalalhaté legfontosabb nyersanyagokat;

— érti az anyagok atalakitdsanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
elGallitasara;

— ismeri a kilénb6z6 nyersanyagokbdl el6allithato legfontosabb termékeket;

— érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kilonféle, akar a kdrnyezetre vagy szervezetre kdros
anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zémbositése, illetve kezelése fontos feladat;

— az ismeretein alapuld tudatos vasdrlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

— érti a mészkBalapu épitGanyagok kémiai Osszetételét és atalakulasait (mészks, égetett mész,
oltott mész), ismeri a beton alapvets 6sszetételét, elGallitasat és felhaszndlasanak lehetGségeit,
ismeri a legfontosabb hészigetel6 anyagokat;

— érti, hogy a fémek tObbsége a természetben vegylletek formadjaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcids eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak elényeit;
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ismeri a mindennapi életben el6forduld novényvéds szerek hasznalatanak alapvetd szabalyait,
értelmezi a novényvéds szerek leirdsat, felhasznaldsi Utmutatéjat, példat mond a névényvéds
szerekre a multbdl és a jelenbdl (borddi I€, korszeril peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi
alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmi) moiitragyak kémiai Osszetételét, elGallitasat és
felhasznalasanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozdék fogalmat és azok legfontosabb képviselGit, érti a kéolaj ipari
lepdrldsanak elvét, ismeri a legfontosabb pdrlatok nevét, Osszetételét és felhasznalasi
lehet6ségeit, példdt mond motorhajté anyagokra, ismeri a tolt6allomasokon kaphaté
lizemanyagok tipusait és azok felhasznaldsat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a mlianyag fogalmat és a mianyagok csoportositdsdnak lehet6ségeit eredetik, illetve
hével szemben mutatott viselkedésilik alapjan, konkrét példakat mond mdlanyagokra a
kornyezetébdl, érti azok felhasznalasanak elGnyeit, ismeri a polimerizdcié fogalmat, példat ad
monomerekre és polimerekre, ismeri a mianyagok felhaszndlasanak el6nyeit és hatranyait,
koérnyezetre gyakorolt hatasukat;

ismeri az élelmiszereink legfontosabb 6sszetevGinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint
a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsdagait, felsorolja a haztartdsban
megtaldlhaté legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos O6sszetevik (fehérjék,
redukald cukrok, keményit8) kimutatasara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat,
alapvet6 szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatod cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban haszndlt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatdnak veszélyeit, érti az illegdlis drogok
haszndlataval kapcsolatos alapvetd problémadkat, példat mond illegdlis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informacidkat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gydgyszerek fontosabb csoportjait hatdsuk alapjan, alapveté
szinten értelmezi a gydgyszerek mellékelt betegtdjékoztatdjat;

ismeri a méreg fogalmdnak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentéségét a mérgezé
hatdsuk tekintetében, példat mond novényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek
szervezetbe jutdsanak lehetGségeit (tdpcsatorna, bér, tidé), ismeri és felismeri a kilonb6z6
anyagok csomagoldasan a mérgezd anyag piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a
felelGsségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi életben el6forduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés
soran keletkez§ fiist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgez6 hatds nem az anyag
szintetikus eredetének a kbvetkezménye;

ismeri a mosé- és tisztitdszerek, valamint a fertStlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését,
példat mond a kdrnyezetébdl gyakran hasznalt moso-/tisztitdszerre és fert6tlenitészerre, ismeri a
szappan Osszetételét és a szappangydrtds moadjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét és
felhasznalasi maddjat, érti a mosdszerek mosdaktiv. komponenseinek (a felliletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes mosdszerek
kozotti kdlecsdnhatas (kicsapodas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az dltudomanyos informacidk kézott, konkrét példat mond a
koznapi életb6l tudomanyos és dltudomanyos ismeretekre, informacidkra;
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ismeri a tudomanyos megkozelités lényegét (objektivitas, reprodukalhatdsag, ellenérizhetGség,
bizonyithatdsag);

l[atja az altudomanyos megkozelités lényegét (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az dltudomanyossagra utald legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldé képesség fejlesztése
Kommunikacids készségek fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése

Tudatos fogyasztéi magatartas kialakitasa
Az egészséges életmddra nevelés

Az épit6anyagok kémidja

A fémek eldallitdsdanak modszerei
NoOvényvéds szerek és mitragyak

A kdolaj feldolgozasa

Mdanyagok

Elelmiszereink és dsszetevéik
Gydgyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztitd- és fertbtlenitészerek
Tudomany és altudomany

FOGALMAK
mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapu mianyag, vizkeménység,

feltletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
JAVASOLT ORASZAM: 5 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kilonboz6, megbizhatd forrasokbdl gyljtott informacidkat szamitdgépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példakkal szemlélteti az emberiség legégetSbb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas,
6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimertlése) és azok kémiai vonatkozasait;
ismeri az emberiség el6tt allé legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozdk, kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag, Uj anyagok el&allitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu kornyezeti
kovetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany nagy kornyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kornyezetiink megdvasanak jelent6ségét az emberi civilizdcié fennmaradasa
szempontjabdl;
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ismeri a zold kémia lényegét, a kdrnyezetbarat folyamatok el6térbe helyezését, példakat mond
Ujonnan elGallitott, az emberiség jolétét befolyasolé anyagokra (pl. Uj gydgyszerek, lebomld
miianyagok, intelligens textiliak);

alapvet6 szinten ismeri a természetes kornyezetet felépité |égkor, vizburok, kézetburok és
él6vilag kémiai 0sszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyez6 forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gdzok legfontosabb tulajdonsagait, példakat
mond a légkor élSlényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatdsaira, ismeri a legfontosabb
légszennyezd gdzokat, azok alapvetd tulajdonsdgait, valamint az a&ltaluk okozott
koérnyezetszennyez6 hatasokat, ismeri a légkort érinté globalis kdrnyezeti problémdk kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara tett er6feszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 6sszetevéit a viz korforgdsanak és
tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak alapveté lépéseit, valamint a
tiszta ivéviz el6allitasdnak modjat;

érti a kézetek és a kornyezeti tényezdk talajképz6 szerepét, példat mond alapvet6 kézetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkilonbdztetését, ismeri a hulladékok tipusait,
kezeléslik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technoldgidk, illetve bizonyos anyagok felhasznaldsanak
kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatdsait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldd készség fejlesztése

A tarsakkal valé egylttm(ikodés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kommunikacios készség fejlesztése

A légkor kémiaja

A természetes vizek kémiaja

A talaj kémidja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kdrnyezet és kémia

FOGALMAK
z0ld kémia
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